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Czym jest ozon? >4

MARELLI

OZON - jest zwigzkiem chemicznym wystepujacym w przyrodzie dosy¢ rzadko. Jego wzér chemiczny to O,.
Czasteczka ozonu sktada sie z trzech atoméw tlenu. W srodowisku naturalnym tlen wystepuje jako
wszystkim znany zwigzek O, (ze wzgledu na jego dwuwartosciowos¢) i jest zwigzkiem trwatym. W
przypadku ozonu zwigzek ten jest niestabilny i szybko rozpada sie na dwie czgsteczki O, i O. Pojedynczy
wolny atom tlenu jest bardzo aktywny i btyskawicznie tgczy sie z innymi substancjami, wywotujgc proces
powszechnie zwany utlenianiem. Ze wzgledu na duzy potencjat utleniajgcy ozon moze taczyé komorki
bakteryjne i duze czgsteczki niezbedne do zycia wielu bakterii, drozdzy, plesni i wirusow. Ta cecha ozonu
jest szeroko wykorzystywana w procesach dezynfekcji wody pitnej, Sciekdw czy tez szeroko rozumianych
Srodkdw transportu i pomieszczen medycznych.

W Srodowisku naturalnym ozon powstaje podczas wytadowan atmosferycznych i jest odczuwalny
przez cztowieka jako catkiem przyjemny zapach. Kazdy na pewno wyczuwat go prze bardzo krotki czas
bezposrednio po burzy. Cztowiek moze wyczuwaé ozon juz w bardzo matych stezeniach w zakresie 0,02-
0,05ppm. Takie stezenie stanowi 5% stezenia, ktére uwaza sie za bezpieczne dla cztowieka w czasie
ekspozycji 15 minut oraz 25% stezenia dla Srodowiska pracy.
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Czym jest ozon?
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W warunkach przemystowych ozon moze by¢ wytwarzany z powietrza przy wytadowaniach
elektrycznych (stosowane w ozonatorach), promieniowaniem UV lub poprzez niektdre reakcje
chemiczne. Czysty ozon ma lekko rézowo-purpurowy kolor i jest silnie niestabilny. Jego niestabilnos¢
jest mocno uzalezniona od temperatury: wraz z jej wzrostem nastepuje szybszy rozpad ozonu. Z tego
tez powodu nie mozna go przechowywac w dfuzszym okresie czasu i musi by¢ wytwarzany w
miejscu jego zastosowania. Ozon jest gazem prawie 2 razy ciezszym od powietrza, stad jego
najwieksze nagromadzenie wystepuje w poblizu podtoza.

Ozon jako silny utleniacz moze reagowaé z substancjami organicznymi posiadajgcymi
podwojne lub potrdjne wigzania. Z tego powodu jest szeroko stosowany w procesach uzdatniajgcych
wode pitng, w przemysle spozywczym do obrébki zywnosci, w medycynie. Narzedzia chirurgiczne,
wiertta stomatologiczne po mechanicznym ich oczyszczeniu czesto sg dezynfekowane za pomoca
ozonu. W gabinetach dentystycznych stosuje sie coraz czesciej ozonowanie jako metode dezynfekcji
matych i trudnodostepnych ran powstatych podczas zabiegédw lub spowodowanych schorzeniami.

Ozon jest zwigzkiem bardzo niestabilnym i szybko ulega rozpadowi. Proces ten jest zalezny
od wielu czynnikdéw: kwasnosci/zasadowosci otoczenia, temperatury, gestosci otoczenia, stanu jego
skupienia, promieniowania UV.
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Czym jest ozon? >4

MARELLI

Obecnie ozon jest juz wykorzystywany do roznych zastosowan medycznych, takich jak dezynfekcja
sprzetu medycznego, leczenie zakazonych ran, zaburzen krazenia, chordb geriatrycznych,
zwyrodnienia plamki z6ttej, choréb wirusowych, reumatyzmu i zapalenia stawow, raka, SARS, AIDS.
Choc¢ ozon jest gazem, rozwoj technologii spowodowat, ze mozna go stosowac w kilku formach i na
rézne sposoby, m.in.: ozonowang oliwe z oliwek aplikowang bezposrednio na ciato, insuflacje —
ryzykowng terapie polegajgcg na wdmuchiwaniu ozonu do odbytnicy, autohemoterapie — polegajaca
na dostaniu sie krwi do organizmu. pobierany, mieszany z ozonem i ponownie wprowadzany do
krwioobiegu.
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Czym jest ozon? rd

Ponizszy wykres przedstawia czas potowicznego rozpadu ozonu (czas potrzebny do MARELLI
uzyskania stezenia o potowe mniejszego od pierwotnego) w wodzie w zaleznosci od jej
temperatury oraz przy pH=7

Czas potowicznego rozpadu ozonu w wodzie w zaleznosci od
temperatury przy pH=7
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Czym jest ozon?

W fazie gazowej czas potowicznego rozpadu ozonu jest znacznie dtuzszy, ale jednakowo zalezny od
wspomnianych czynnikdw. Wptyw na ten czas ma wilgotnos¢, wystepowanie zanieczyszczen, stopien
nastonecznienia, itp.

Zalezno$¢ potowicznego rozpadu ozonu w powietrzu od jego temperatury
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Ozon-badania naukowe bq

MARELLI
Przeciwwirusowe i przeciwdrobnoustrojowe wtasciwosci ozonu zostaty dobrze udokumentowane, chociaz mechanizmy

dziatania nie sg bardzo dobrze poznane (Carpendale i Freeberg, 1991; Wells i in., 1991; Khadre i Yousef, 2002; Shin i
Sobsey, 2003; Cataldo, 2006; Lin i Wu, 2006; Lin i in., 2007). Wodne roztwory ozonu sg stosowane jako srodki
dezynfekcyjne w wielu rozwigzaniach komercyjnych, w tym w oczyszczaniu Sciekdw, pralniach i przetwdérstwie zywnosci
(Kimiin., 1999; Shin i Sobsey, 2003; Naitou i Takahara, 2006, 2008; Cardis i in., 2007), jednak przez wiele lat nie
wykorzystywano go na skale przemystowg jako urzgdzenia odkazajgcego. Ozon w stanie gazowym ma jednak wiele
potencjalnych zalet w poréwnaniu z innymi gazami odkazajgcymi i zastosowaniami ciektych srodkéw chemicznych
(McDonnell i Russell, 1999; Barker i in., 2004).

Zatem ozon jest zwigzkiem naturalnym, tatwo wytwarzanym in situ z tlenu lub powietrza i rozktada sie na tlen z okresem
pottrwania okoto 20 minut (£ 10 minut w zaleznosci od Srodowiska). Jako gaz moze przenika¢ do wszystkich obszarow
pomieszczenia, w tym szczelin, armatury, tkanin i powierzchni spodnich mebli, znacznie skuteczniej niz recznie
stosowane ptynne spraye i aerozole (Barker i in., 2004; Malik i in., 2006; Hudson i in., 2007).

Jedynymi znaczgcymi wadami sg jego zdolnos¢ do korozji niektdrych materiatow, takich jak kauczuk naturalny, w
przypadku diugotrwatego narazenia oraz potencjalna toksycznosc¢ dla ludzi. Dostrzezenie ryzyka wystgpienia nastepstw
patologicznych w nastepstwie narazenia ludzi i zwierzgt doswiadczalnych na dziatanie ozonu gazowego doprowadzito do
wprowadzenia ograniczen w jego stosowaniu w miejscach publicznych. Jednak te ostatnig uwage mozna w pewnym
stopniu zrodwnowazy¢ potencjalnymi korzysciami terapii ozonowej w medycynie i stomatologii (Devlin i in., 1996; Bocci,
2004; Ciencewicki i Jaspers, 2007; Huth i in., 2007).
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MARELLI

Inaktywacja wirusdw przez ozon na roznych powierzchniach-archiwalne badania z 2009 roku

Badania polegaty na ocenie wptywu gazowego ozonu na wysuszone probki wirusa, najpierw zbadano zdolnos¢ kilku
reprezentatywnych wirusow do zachowania znaczgcej zakaznosci po procesie suszenia. Wiekszos¢ wirusow wykazywata spadek
zakaznosci do 1 log10 w wyniku samego procesu suszenia. Nastepnie wysuszone btony (HSV, wirusa grypy, FCV, wirusa polio i
RV) wykazywaty podobne krzywe zaniku, z 50% spadkiem (T%) przez 3—4 godziny w temperaturze pokojowej. Zatem we
wszystkich przypadkach po kilku godzinach, podczas ktorych mozna byto przeprowadzi¢ eksperymenty z gazowym ozonem,
pozostawata wiecej niz wystarczajgca ilos¢ zakaznego wirusa. Na te krzywe zaniku nie miata znaczgcego wptywu obecnos¢ 10%
surowicy (ptodowa surowica bydleca, FBS). Niedawno doniesiono o podobnych odkryciach dotyczgcych kinetyki wysychania
wirusow (Terpstra i in., 2007), a wyniki te potwierdzajg ogdlne przekonanie, ze zakazne wirusy moga utrzymywac sie przez dtugi
czas na powierzchniach nieozywionych.

Nastepnie kilka wirusdw reprezentujgcych rozne rodziny wirusow i cechy strukturalne poddano dziataniu pojedynczego
mobilnego generatora ozonu w komorze laboratoryjnej, jak opisano w czesci Materiaty i metody. Wszystkie testowane wirusy,
HSV, grypy, MCV, FCV i RV, reprezentujgce wirusy DNA i RNA z btonami i bez, wykazywaty podobng kinetyke inaktywacji wirusa
na trzech twardych powierzchniach: plastiku, szkle i stali nierdzewnej. Wartosci T2 wahaty sie od 5-8 godzin, ale nie byto statych
réznic miedzy wirusami i powierzchniami. Przyktady HSV (wirus DNA z btong), grypy (wirus RNA z btong) i RV (wirus RNA bez
btony) pokazano na Rysunku 2. Rynowirus (Rysunek 2c) byt nieco bardziej oporny niz pozostate dwa wirusy. Niemniej jednak
wyniki te sugerujg, ze wszystkie lub wiekszos¢ wiruséw powinna by¢ podatna na gazowy ozon.
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Wyniki dotychczasowych badan b 4

MARELLI

W badaniach Zastosowano 12 nastepujgcych wirusow: grypy, szczep H3N2, izolat ludzki (z BC Center for Disease Control),
namnazany w komadrkach MDCK; HSV (wirus opryszczki pospolitej typu 1, BC-CDC), namnazany w komaérkach Vero; rinowirusy
typu 1A i 14 (RV 1A i RV 14, z ATCC), namnazane w komérkach H-1; Adenowirusy typu 3 i 11 (ATCC) w komdrkach A549; mysi
koronawirus (MCV, od dr. Pierre'a Talbota) w komadrkach DBT. Wirus Sindbis (SINV), wirus z6ttej febry (YFV), wirus
pecherzykowego zapalenia jamy ustnej (VSV), wirus polio (PV, szczep szczepionkowy), wirus krowianki (VV), wszystkie szczepy
ATCC, hodowano w komorkach Vero. Wszystkie wirusy podstawowe przygotowano jako klarowne, wolne od komorek
supernatanty, o mianach w zakresie od 106 do 109 pfu (jednostek tworzacych tysinki) na ml.

Standardowy program przyjety w wiekszosci testow obejmowat zwiekszanie poziomu ozonu przez okres od 15 minut do 25
ppm i utrzymywanie tego poziomu przez 10 minut, po czym wtgczano nawilzacz, aby wytworzy¢ gwattowny wyrzut pary
wodnej. Spowodowato to wzrost wilgotnosci wzglednej do >95% w ciggu 5 minut. Nastepnie wytgczono nawilzacz i
generator oraz wtgczono katalizator, co spowodowato spadek ozonu do <1 ppm w ciggu 15 minut. Nastepnie otwierano
drzwi, pobierano prébki i przykrywano je w celu transportu z powrotem do szafki bezpieczenstwa biologicznego. Probki te i
rownowazne probki kontrolne, ktdore byty trzymane w szafie bezpieczenstwa biologicznego przez czas trwania testu,
nastepnie odtworzono w 1,0 ml PBS i przechowywano w temperaturze -70°C do czasu oznaczenia tworzenia sie tysinek
(jednostki tworzgce tysinki, pfu) w odpowiednie komérki. O ile nie wskazano inaczej, wyniki przedstawiono w pfu/ml.
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Kinetyka inaktywacji wirusdow na réznych powierzchniach pokazano na kolejnych wykresach. Wiele porcji kazdego wirusa w
oddzielnych doswiadczeniach laboratoryjnych wysuszono na réznych powierzchniach i wystawiono na dziatanie ozonu w stanie
gazowym (10 ppm) przy wilgotnosci otoczenia (45% RH). Okresowo usuwano podwadjne prébki w celu odtworzenia i
zamrozenia. Nastepnie rozmrozono je i zbadano poprzez tworzenie tysinek na odpowiednich liniach komdrkowych.

Po udanej inaktywac;ji kilku wirusow w eksperymentach laboratoryjnych, przeprowadzilismy testy w duzym, niezamieszkanym
laboratorium o objetosci 65 m3, przy pomocy trzech przenosnych generatorow ozonu. Maksymalny osiggniety poziom ozonu
wynidst 28 ppm, przy wilgotnosci wzglednej otoczenia wynoszacej 40%, a catkowity czas ekspozycji, tgcznie z okresami
wznoszenia i opadania, wynidst 60 minut. Wyniki z 2 oddzielnych testow wskazujg one pomysing inaktywacje 2 log10 lub wiecej
zakaznego wirusa w tych symulowanych warunkach terenowych. Duplikaty probek wykazaty rozsgdng zgodnosé, a potozenie
probki w pomieszczeniu nie miato wptywu na wyniki. Zatem dtugotrwate narazenie na dos¢ wysokg dawke ozonu gazowego przy
wilgotnosci otoczenia moze spowodowac inaktywacje kilku wiruséw o wartosci 2 log co w praktyce jest wynikiem
zadowalajgcym.
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Wyniki dotychczasowych badan

Wyniki innych badan na bakteriofagi przy stezeniu 1 ppm

PFGURE 1
Survival Fraction of MS2 on Surface Exposed to Ozone at RH 55%
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Wyniki dotychczasowych badan

Wirusy i bakterie podejrzewane o podatnos¢ na dziatanie ozonu

MaRes!

SRR

Adenovirus (type 7a)
Coxsackie’s viruses A9, B3 & B5
Cryptosporidium
Echovirus 1,5, 12 & 29
Encephalomyocarditis
Hepatitis A

GD V11 Virus

Infectious hepatitis
Influenza

Norovirus

Rotavirus

Tobacco mosaic

Vesicular Stomatitis
Legionella pneumophila
Poliomyelitis virus 1, 2 & 3
Aeromonas salmonicida NC-1102
Bacillus anthracis,

Bacillus cereus,

Bacillus coagulans,
Bacillus globigii,

Bacillus licheniformis,
Bacillus megatherium sp.,
Bacillus paratyphosus,
Bacillus prodigiosus,
Bacillus subtilis,

Bacillus
stearothermophilus

3/04/2024

Clostridium botulinum,
Clostridium sporogenes,
Clostridium tetoni
Cryptosporidium
Coliphage
Corynebacterium
diphthriae

Eberthella typhosa
Endamoeba histolica
Escherichia coli
Flavorbacterium SP A-3
Leptospira canicola

Listeria

Micrococcus candidus,
Micrococcus caseolyticus KM-15,
Micrococcus spharaeroides
Mycobacterium leprae,
Mycobacterium tuberculosis
Neisseria catarrhalis
Phytomonas tumefaciens
Proteus vulgaris
Pseudomonas aeruginosa,
Pseudomonas fluorscens,
Pseudomonas putida
Salmonella choleraesuis,

OZON

MARELLI

Salmonella enteritidis,
Salmonella typhimurium,
Salmonella typhosa,
Salmonella paratyphi
Sarcina lutea

Seratia marcescens
Shigella dysenteriae,

N EEER{GETER

Shigella paradysenteriae
Spirllum rubrum
Staphylococcus albus,
Staphylococcus aureus
Streptococcus C,
Streptococcus faecalis,
Streptococcus hemolyticus,
Streptococcus lactis,
Streptococcus salivarius,
Streptococcus viridans
Torula rubra

Vibrio alginolyticus & angwillarum,
Vibrio clolarae,

Vibrio comma

Virrio ichthyodermis NC-407,
Virrio parahaemolyticus
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Wyniki badan biobéjczych dla urzadzenia MX4000 rd
MARELLI

Wyniki badan na poszczegdlnych szczepach i bakteriofagach

TABELA 1a : Walidacja / badania kontrolne Test wlagciwy 1
TABELA 2c  Wyniki testu dystrybucji

Urzgdzenie Ozonator wytwarzajgcy ozon przez rozbicie czastek tlenu Oz i laczenie ich w czastki ozonu Oz Urzadzenie Ozonator wytwarzajacy ozon przez rozbicie czastek tlenu O-1 faczenie ich w czastki ozonu Os

Ocena aktywnosci w dezynfekcji metoda zamglawiania wg PN-EN 17272:2020-10 Ocena aktywnosci w dezynfekeji metoda zamglawiania wg PN-EN 17272:2020-10

e N _ . . b ie: 3,0 gl i di j + 3,0 mll erytrocytéw baranich; temp. testu: 21°C + 1°C
beiazenie: 3,0 gfl fowej + 3,0 ml erytrocytéw baranich; temp. testu: 21°C % 1°C zenic: 3,0 of 1 Tytrocyt P
. Zawiesina testowa Walidacja Kontrola — -
Organizm testowy N - o " - - T o llo22 jtk w procedurze testowe] S
- ) e 113 R N . e oy ny' n s d=T-lg{ s+ ng' +ng)
10% >330,>3304 | 10% 118,128 P 10% 118;126 ) 10 51.54:62.70 : Vo
Peeudomonzs | 107 551 A0 1124 10 1217 | 4o jis 8581 104 i She dla kazdego nosnika testowego
i) a
C d= Polozenie noénik
ATCC1S32 738 [N12x1F |net0x10 [Ne12x1F |nc88x 100 |ne10x10° | T 677 cEenie nosnika
- : - 8a; o 68; o 117:128; 0 o 0:0 640000 =640 , maraznik 1 géra.
spyonons | 125 B0 (100887 gy (W0ssTe | ng (g 19> | togn 28140 ncini ssiawiony pasiomo
aureus
ATCC 6538 . _ narcinik 1 géra,
N: TAZ [NeTAx10' | meT4xd0 |MeTAx 10" [neB58x10' |ne78x10' | T 7.00 0 o 0:0 6.40-0,00 = 6.40 ok wstowions pionowo
104 >330;>330 | 10% 06:105 10% 08:105 10% | 211:218:240.265 .
A .: $ 10% 10z | oS 7378 o1 i ) _ narcénik 2 géra,
Eiwﬁg ;ﬂnn 07 43 (10N 10 8:11 10° 18:21:24.27 o o 0:0 6.40-0.00 =640 nosnik ustawiony poziomao
N: 731 [Net0x1F |net0x1F | Np 10x 10 [ne76x10° |ns 8.1 x10° T 6.37 Staphylococcus ik 2 g
i i z > aureus o o 0:0 £.40-0,00 = 6.40 noin ;“Eﬁ;g‘;ﬁ:}‘m
A 0% 218220 | 10% 53,57 10% 53,57 10° ATCC 6538
Enterococcus hirae Py 2124 10 48 10% 52:81 0 Iﬁ 4154 L 104 "
- - S o naroznik 3 dot,
ATCC 10541 o o oo 6:49-0,00 =542 nodnik ustawiony poziomo
N: 705 Ne: 5,52 10" m:58x10" [Nz 55x 10" |n=-48x10" [nz56x10" T 6,84
naroznik 3 dal,
2 - o 143 o 143 = = 0 [ 0:0 .40 - 0,00 = 6.40 - % 5 dol
T o I e e e P ik iy pore
baumanii : i i = St
naroznik 4 dal,
ATCC 10808 1y 74T |Mo18x1F |ne15eifF |Ne15x10f |ne 1210 |nst6x10 | T 6,42 o 0 00 8.48-0,00=0.48 nodnik ustawiony podomo
.| 10% aze»3z0 (108180 ) ; 10° | 102:113;140;162 P naroznik 4 dl,
Profushauseri | jg 3238|1070 10% 8491 6078 78 10° 612:15:18 o o oo 8:49-0.00 =048 noénik ustawiony pisnowo
N: 72 Ny B5x10' n:88x10" |MN;:85x10" |n:88x10" |ns7.68x10' T 8,12
= ’ B 135 8. 135: = . A
Candida albi :gai >:1gg:;gao }g. 11%5-i154? 10% 141154 13.1132511547 122,136 145 }gﬂ, Wyniki dla 8 nosnikow testowych
phobrr i - = - ny' — ilosé jtk w 87 ml plynu do odzysku (filtracja)
N: 645 N 1410 15 1F (N 14 x 1P | 13x10F | ne 14 x10° T 5,80 ng' — ilosc jtk w 10 ml plynu do odzysku (filtracja)
ng' — ilog¢ jtk w 1 ml plynu do odzysku, metoda plytek zalewanych

Odstepstwa od metody: brak
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Wyniki badan dla urzadzenia MX4000

Podsumownie

D. Warunki badania:

MARELLI

Dysza urzadzenia znajdowata sie w geometrycznym srodku komory testowe).

1.Okresbadan. ... 03.04.2023 — 21.08.2023 Test wlasciwy : wysokosé 0,4m, odleglosé od dyszy 1,0 m, ustawienie nosnikow wg wymogow PN-EN 17272:2020-10
2. Dnibadania.................. 05.04.2023 ; 07.08.2023 ; 17.08.2023 Test dystrybuci - odleglosc od scian 0,15 m w narozach, odleglos¢ od dyszy 1,0 m
3. Substancje obciazajace........................... 3,0 g/l albuminy wolowe] + 3,0 ml/l erytrocytow baranich ustawienie nosnikow wg wymogow PN-EN 17272:2020-10
4. Temperatura badania.................................... 21,0°C+1°C . . .
P 12. Temperatura inkubacji : bakterie: 37,0°C + 1,0°C, do 48 h; spory 30,0°C + 1,0°C, do 72 h.
5 Wilgotnosc¢ wzgledna - badanie przeprowadzano w 5 seriach testowych -
) ) Grzyby : drozdzak: 30,0°C £ 1,0°C, do 48 h; plesn do 96 h ;
1 5% na poczatku testu 2; 62% na poczatku testu 3 59% na poczatku testu
4. 62% na poczatku testu a. 55% na poczatku testu 13. Szczepy uzyte do badan:
6. Czas dyfuzji (dzialania urzadzenia wytwarzajacego ozon): 2 h : srednie stezenie ozonu 2,05 g/ 1,28 m® Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442 Staphylococcus aureus ATCC 6538
7. Urzadzenie Ozonator wytwarzajacy ozon przez rozbicie czastek tlenu O, i laczenie ich w czastki ozonu O3 Escherichia coli ATCC 10536 Enterococcus hirae ATCC 10541
8. Czas kontaktu (po zakonczeniu wytwarzania ozonu)-.......__. 0 min Acinetobacter baumanii ATCC 19606 Candida albicans ATCC 10231
9. Komora testowar. ... 1,28 m* ( 0,8m x 0,8m x 2,0 m) Proteus hauseri ATCC 13315 Bacillus subtilis ATCC 6633;
10. Powierzchnie testowe. ... krazki ze stali nierdzewnej wg PN-EN 17272:2020-10 Aspergillus brasiliensis ATCC 16404
11 Odleglosé nosnikow w stosunku do dyszy 14. Test przeprowadzony przez:. ... Natalia Ptaszek, Piotr Grudzinski
Dysza urzadzenia znajdowala sie w geometrycznym Srodku komory testowe). . ) . .
E. Wyniki przedstawionow..__._._____..____._..__ tabeli 1( kontrole) , 2 ( badania )
Test wlasciwy - wysokosé 0, 4m, odleglos¢ od dyszy 1,0 m, ustawienie nosnikéw wg wymogow PN-EN 17272:2020-10 . ]
. . . ) » FoWNIoSK .l strona 9-10
Test dystrybucji - odleglosc od scian 0,15 m w narozach, odleglosé od dyszy 1.0 m |
ustawienie nosnikow wg wymogow PN-EN 17272:2020-10
12. Temperatura inkubacji - baktene: 37,0°C £ 1,0°C, do 48 h; spory 30,0°C £ 1,0°C, do 72 h.
Grzyby : drozdzak: 30,0°C £ 1,0°C, do 48 h; plesn do 96 h ;
“lGlEﬂ
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Ozon-zgrozenia i bezpieczenstwo

Przyjmuje sie, ze maksymalne dopuszczalne stezenie ozonu Iska pracy, przy
ekspozycji 8h/dobe i 5 dni w tygodniu wynosi 0,1ppm. Wyzsze stezenia na poziomie 100-1000ppm
sg bardzo szkodliwe dla ludzi oraz zwierzat i mogg doprowadzi¢ do Smierci nawet w bardzo krétkim
czasie uszkadzajgc ptuca.

Stezenia rzedu 1ppm mogg byc
stopien tolerancji poszczegdlnych stez
osobnikow, ale zawsze nalezy zachowac

ane w krotkim czasie — do 15 minut. Oczywiscie
ezy od indywidualnych cech poszczegdlnych
oznos¢ podczas dokonywania ozonowania.

W praktyce zagrozenie dla zdrowia moz alizowac, upewniajac sie, 2 nieszczenie, w
ktorym przeprowadzany jest zabieg, jest tymczasowo zamkniete dla o0sG : ch i jest
uszczelnione, aby zapobiec przedostawaniu sie gazu do otoczenia. Wra
tymczasowo przykry¢ lub usung¢, jesli to konieczne. Ponadto ozon mo
oczyszczeniu za pomocg katalizatora, ktéry w ciggu kilku minut moze przekszta powrotem
w tlen.

lGIEt
AREU 3/04/2024 OZON
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Dopuszczalne stezenia ozonu rd

MARELLI
Przepisy BHP okreslajg, ze czas ekspozycji cztowieka bez <Srodkdw ochronnych

w Srodowisku zawierajgcym ozon wynosi:
- 8h dla stezenia 0,1ppm (0,214mg O,/m3)
- 15 min dla stezenia 0,3ppm (0,642mg O,/m3)

W przypadkach koniecznosci diuzszego przebywania w wyzszym stezeniu ozonu nalezy uzywac
sprzet ochrony osobistej: maske petnotwarzowg z filtrem:

“lGDEt
Aasu 3/04/2024 OZON 17



Ozon Marelli M-MX
4000 mg/h

Ozon generowany z tlenu przy uzyciu generatora Marelli M-MX
przeznaczony do dezynfekcji powierzchni majacych i niemajacych
kontaktu z Zywnoscia, w tym w placowkach stuzby zdrowia. Produkt
wykazuje dziatanie bakteriobdjcze w tym wobec bakterii Acinetobac-
ter baumanii, Proteus hauseri i Bacillus subtilis, dziatanie drozdZako-
bojcze oraz grzybobdjcze.

Do i p j h.

Sposob uzycia:

Nie wymaga wczesniejszego oczyszczenia powierzchni.
Dezynfekcja powierzchni majacych i niemajacych kontaktu

z Zywnoscia:

Po uruchomieniu ozonatora pozostawi¢ do skutecznego dziatania
na 2h. SteZenie skuteczne ozonu 7,60/2h/1,28m>.

Po zakoriczeniu pracy ozonatora (2h) wietrzy¢ pomieszczenie
przez 30 min. Po tym czasie pomieszczenia sa wytaczone z uzyt-
ku do czas az czujnik zawartosci ozonu nie zacznie wskazywac
wartosci ponizej 0,15 mgim®

Skutecznosc¢ potwierdzona w badaniach
wg normy EN 17272.

SSO®

Niebezpieczenstwo

H270 Moze spowodowat lub intensyfikowaé pozar; utieniacz.

H314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
H300, Wdychanie grozi $miercia.

H372 Powoduje uszkodzenie narzadéw (drogi oddechowe) poprzez

ozon marelli m-mx 170x95 mm 2.indd 1

3/04/2024

diugotrwate lub powtarzane narazZenie (droga wziewna).

H410 Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac
diugotrwate skutki.

P260 Nie wdychaé gazu.

P284 Stosowat indywidualne srodki ochrony drog oddechowych.
P304+P340 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDE-
CHOWYCH: wyprowadzi¢ lub wynie$¢ poszkodowanego na swieze
powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania.

P305 + P351 + P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU:
Ostroznie ptukac woda przez kilka minut. Wyjac soczewki kontakto-
we, jezeli sg i mozna je tatwo usunac. Nadal ptukac.

Srodki ostroznosci:

Stosowac wytacznie w pomieszczeniach posiadajacych okna/
drzwi umozliwiajace pozniejsza wentylacje pomieszczenia.

Przed rozpoczeciem procesu dezynfekcji nalezy usunac, badz
zabezpieczy¢ materiaty wrazliwe na dziatanie ozonu.

Przed rozpoczeciem dezynfekcji nalezy uszczelni¢ pomieszcze-
nie zaklejajac szczeliny w oknach, drzwiach, kratki wentylacyjne
itp. na czas dezynfekciji oraz do momentu spadku zawartosci
ozonu do poziomu ponizej wartosci NDS (0,15 mg/m?) nalezy
wytaczy¢ z uzy pomieszczenie dezyr e oraz
sasiednie pomieszczenia.

Pomieszczenie dezynfekowane oraz sgsiednie pomieszczenie
nalezy odgrodzi¢ przy uzyciu tasmy wraz z zapisem, Ze nie wolno
do niego wchodzic.

Uzytkownik urzadzenia nie jest obecny w pomieszczeniu w trak-
cie zabiegu dezynfekciji.

« Urzadzenie wyiacza sie automatycznie po 2 godzinach.
Pomieszczenie po procesie dezynfekcji musi by¢ wietrzone
przynajmniej przez 30 minut.

W przypadku koniecznosci wejscia do pomieszczenia o stezeniu
0zonu wyzszym niz zostato to okresione w NDS (np. w celu wy-
wietrzenia pomieszczenia poprzez otwarcie okien) nalezy uzywac
sprzetu ochrony osobistej: Peina maska z filtrem o oznaczeniu
NO P3 (wg normy EN 14337).

Uzytkownik musi by¢ wyposazony w czujnik zawarto$ci ozonu,
ktory pozwala na zdalny pomiar zawartosci ozonu w pomieszcze-
niu, czujnik zawartosci ozonu jest umieszczony w pomieszczeniu
w trakcie dezynfekcii.

Pomieszczenie moze zosta¢ oddane do uzytku dopiero, gdy

Wymagania dotyczgce urzadzen Marelli Ozon M-MX

steZenie ozonu po dezynfekcji spadnie ponizej wartosci NDS
(0,15 mg/m?).

Nie korzystac z urzadzenia w bardzo wilgotnym Srodowisku
(wilgotnos$¢ wzgledna > 80%)

NIE WOLNO dotykac urzadzenia mokrymi lub wilgotnymi
rekoma.

NIE WOLNO umieszczaé pracujacego urzadzenia na dywanach,
wykiadzinach itp.

Substancja czynna: Ozon wytwarzany z tienu - 1600 ma/m?
Pierwsza pomoc:

W przypadku wystapienia niepokojacych objawow skontaktowac sie
Z lekarzem.
W kontakcie ze skdra: przemy¢ zanieczyszczone miejsca duza ilo-
$cig wody z myditem.
W kontakcie z oczami: Chroni¢ niepodraznione oko, wyjac szkia
kontaktowe. Zanieczyszczone oczy przepiukiwac dokiadnie woda
przez 10-15 minut. Unika¢ silnego strumienia wody - ryzyko uszko-
dzenia rogowki.

Zycia: naraZenie ta droga nie wystepuje.
Po narazeniu droga oddechowa: wyprowadzi¢ poszkodowanego na
SwieZe powietrze, zapewnic ciepio i Spokdj.
Nie stwierdzono skutkow ubocznych innych niz wynikajace z kia-
syfikacji. Przy zastosowaniu $rodkow ograniczajacych ryzyko nie
stwierdzono skutkoéw ubocznych stosowania produktu.

Numer pozwolenia: 9853/24

Numer serii: MM007936210010

Data waznosci: 2 godziny od zakoniczenia pracy generatora

Podmiot odpowiedzialny:

MARELLI AFTERMARKET

POLAND Sp. zo.o0.

ul. Plac Pod Lipami 5

4D-476 Katowice

Telefon: +43326036 107 8 "001063"928159

OZON

MARELLI
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Poréwnanie technologii wytwarzania ozonu

PLYTKA CERAMICZNA

ZALETY

v Prosta technologia

v Efektywna konwersja ozonu
v Niskie koszty produkgji

WADY

X Wymaga okresowego czyszczenia
plytki

X Mniej wydajna w trudnych
warunkach

X Kroétki okres zywotnosci

CELA OZONOWA

-
N

ZALETY

Efektywna konwersja ozonu

Wysokie stezenie ozonu

Wolny od wyciekéw

Elektroda ze stali nierdzewnej

Moze byc¢ stosowany w trudnych

warunkach

v Dtuga zywotno$é

WADY

X Wyzsze koszty produkgji

X Mniejsza wydajnos¢ przy duzych
instalacjach

ANENENENEN

ZALETY

v" Promienie UV i ozon

v Redukcja bakterii rowniez w
oczyszczaczach powietrza

v" Niezawodna technologia

WADY

X Niskie stezenie ozonu

X Nie nadaje sie do generatorow
ozonu

X Zalecany do matych kubatur

HaGess!

B L 1 £
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Poréwnanie technologii wytwarzania ozonu rd

MARELLI

Ozone Production from Corona Discharge

Tuby ozonowe majg wiele zalet w poréwnaniu do ptytek

ceramicznych, takich jak bardziej wydajna konwersja ozonu,

dtuzsza zywotnosc¢ oraz fakt, ze technologia ta umozliwia

podtaczenie wezy, co umozliwia uzdatnianie powietrza i redukcje

ttuszczu w kanatach wentylacyjnych, kanatach ptfaskich i
areain gl st (s resied eusiiiis comma ke el o instalacjach wentylacyjnych, a takze uzdatnianie wody np..w

basenach i zbiornikach wodnych. W3z moze byc¢ rowniez
stosowany do usuwania nieprzyjemnych zapachow w trudno
dostepnych miejscach, np. pod podtfoga, we wnece sciennej czy w

Ptytki ozonowe nalezy czysci¢ co 1-3 miesigce lub uktadzie klimatyzacji samochodowe;j

czesciej, jesli sg uzywane w domu lub

srodowisku, w ktorym pali sie papierosy. Nawet

przy starannym czyszczeniu i konserwacji te ptytki

zuzywajq sie od 1 do 5 lat, w zaleznosci od

uzytkowania i konserwacji itp.

HAREL
S 25/10/2024 20



Zagrozenia ptynace z uktadu klimatyzac;ji >4

Jak juz wiemy uktad klimatyzacji nie jest bezobstugowy ,sam uktad oraz kanaty dolotowe trzeba regularnie MﬁBFiLLI
dezynfekowad. Czesto nie zdajemy sobie sprawy jak powazne konsekwencje niesie za sobg zta obstuga (lub jej brak) i przekonujemy
sie o tym dopiero wtedy, gdy poczujemy nieprzyjemny zapach dochodzacy z kratek nawiewu, lub w skrajnych przypadkach
bezposrednio z wnetrza samochodu. Jest to spowodowane wytworzeniem sie na elementach uktadu plesni, bakterii i grzybow.
Najczestszym miejscem gdzie powstaje takie skupisko drobnoustrojéw jest parownik, ktory pochtania ciepto z wnetrza pojazdu, a
bedac zabudowanym gteboko pod deska rozdzielczg, oferuje idealne warunki dla rozwoju tychze organizmow.

Tak zabrudzony parownik generuje nieprzyjemny zapach, a przeptywajgce przez niego powietrze, przenosi go wraz ze szkodliwymi
mikroorganizmami do wnetrza pojazdu, co powoduje dyskomfort w podrdozy i moze byc przyczyng roznych chordb. Najczesciej
wystepujgce zagrozenia zwigzane z zanieczyszczonymi systemami klimatyzacji to: alergie, zapalenie drog oddechowych, wirusy

(gronkowiec), astma oskrzelowa, tularemia czy bakteria Legionelli, ktéra moze prowadzi¢ nawet do choroby zwanej Legionellozg w

konsekwencji ostrego zapalenia ptuc i Smierci. W obecnym czasie uktad klimatyzacji moze oczywiscie stac sie rejonem transmisji
koronawirusa tak samo jak wnetrze pojazdu, czy to prywatnego czy np. Autobusu. Wstepne badania pokazujg ze wirus COVID-19
moze przetrwaé nawet do 80 godzin na réznych powierzchniach. Szczegdlnie narazone sg osoby z obnizong odpornoscig organizmu

- osoby starsze lub z chorobami wspotistniejgcymi. Najlepszym sSrodkiem zapobiegawczym przed narazeniem sie na zachorowanie,

jest utrzymanie ukfadu klimatyzacji i wnetrza w odpowiednim stanie technicznym i dbanie o jego czystos¢.

.‘l(iltr
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Ozonowanie pojazdow h 4

MARELLI

Ozon jest bardzo skutecznym srodkiem dezynfekujacym i bardzo prostym w zastosowaniu. Dzieki
tym cechom mechanicy samochodowi bardzo czesto wykorzystujg go w celu dezynfekcji
(odgrzybienia) samochodowych uktadéw klimatyzacji. Metoda ta jest niezwykle skuteczna oraz

tania.

Magneti Marelli posiadato w swojej ofercie trzy modele ozonatorow o réznej wydajnosci, obecnie sg

to dwa ostatnie urzadzenia:
OZON MAKER o wydajnosci 1000mg/h  M-MX 4000 o wydajnosci 4000- M-MX PRO o wydajnosci 15000mg/h

50NNmo/h

lGIEt
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Ozonowanie rd

Zasady przeprowadzania ozonowania pojazdow: MARELLI

1. W miare mozliwosci przed ozonowaniem pojazd
nalezy wywietrzy¢ i schtodzié.

2. Ozonowania nie przeprowadzamy w petnym

oswietleniu stonecznym (powoduje przyspieszony

rozpad ozonu).

Wymieniamy filtr kabinowy.

4. Wyciggamy z kabiny wszystkie gumowe dywaniki i
oprozniamy popielniczki.

5. Podtgczamy ozonator do zrédta zasilania.

6. Umieszczamy ozonator na zewnagtrz pojazdu i przez
delikatnie uchylong szybe lub drzwi wprowadzamy do
srodka kabiny rure, ktorg ozon jest doprowadzany z
ozonatora, uwazajac aby jej nie przytrzasng¢ lub
zatamacd.

7. Witaczamy zamkniety obieg powietrza w kabinie
pojazdu ( w wiekszosci wspodiczesnych pojazdéw
konieczne jest uruchomienie silnika).

w
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Ozonowanie

10.
11.
12.

13.

14.

Predkos¢ przeptywu powietrza ustawiamy na 2 (wentylator), kierunek przeptywu na korpus
pasazerow.

Witaczamy ozonator na odpowiedni czas, uzalezniony od kubatury pojazdu i stopnia jego
zanieczyszczenia.

Uktad klimatyzacji w pojezdzie powinien pracowac.

Podczas ozonowania zaden cztowiek ani zwierze nie moze przebywac¢ wewngtrz pojazdu!!!

Po zakonczonym ozonowaniu nalezy przez co najmniej pot godziny wietrzy¢ pojazd
pozostawiajgc go z otwartymi drzwiami. Jesli nie ma takiej koniecznosci i pojazd moze pozostac
u nas dfuzej (np. na czas innej naprawy), mozemy go pozostawi¢ bez wietrzenia do nastepnego
dnia, ale z zastrzezeniem, ze nikt nie bedzie w tym czasie przebywat w srodku tego pojazdu. Po
tym czasie pomieszczenia sg wytgczone z uzytku do czas az czujnik zawartosci ozonu nie zacznie
wskazywac wartosci ponizej 0,15 mg/m3

Jesli po wykonaniu ozonowania nieprzyjemne zapachy nadal sg wyczuwalne nalezy powtorzyé
operacje.

Instalujemy ponownie dywaniki gumowe, wytgczamy zamkniety obieg powietrza.

Gdy ozonujemy pojazdy o naprawde duzej kubaturze (autobusy, trolejbusy, tramwaje) mozemy
zastosowac rownoczesnie dwa ozonatory lub dmuchawe rozprowadzajgcg ozon po catej przestrzeni.

AGNEY
Magery) 3/04/2024 OZON
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Ozonowanie >4

W przypadku gdy ze wzgledow na rodzaj pojazdu lub jego budowe niemozliwe jest pozostawienie pMaRELLI
ozonatora na zewnatrz pojazdu, mozemy pozostawi¢ go w srodku pamietajac, aby nie ustawiac go
bezposrednlo na podfodze pojazdu (mozemy ustawi¢ go np. na fotelu czy po’fce)

“lﬁltt
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Ozonowanie samochodéw osobowych-obliczenia teoretyczne bd

MARELLI

Zalecany czas ozonowania pojazdow w zaleznosci od osiggnietego stezenia ozonu ksztattuje sie jak
ponizej:

- Stezenie 2ppm — ozonowanie 3h

- Stezenie 3ppm — ozonowanie 2h

- Stezenie 5ppm — ozonowanie 1,5h

Ze wzgledu na duzg wydajnos¢ ozonatoréw Magneti Marelli podane stezenia sg osiggane szybko
i w przypadku samochoddow osobowych w réznych typach nadwozi czas ozonowania nie powinien

jednorazowo przekraczac:
Dla urzadzenia OZON MAKER Dla urzadzenia M-MX 4000 Dla urzadzenia M-MX PRO




Stezenie ozonu-obliczenia teoretyczne

Przecietna przestrzen w typowym ambulansie to 10-16m3 (Ford Transit, Mercedes Sprinter).
Stosujgc ozonatory Magnet Marelli: MX4000 o wydajnosci 4000-5000mg/h lub Ozon Maker o

wydajnosci 1000mg/h nalezy przyjaé ponizsze warunki:

Kubatura pojazdu [m?] 10 13 16
MX4000

Stezenie po 1h [ppm] 77,8 59,9 48,7
Czas ozonowania [min.] 15 15 15
Ozon Maker

Stezenie po 1h [ppm] 19,45| 14,97 12,17
Czas ozonowania [min.] 30 40 45

AREL: OZON

Magesy) 3/04/2024
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Ozonowanie pomieszczen >4

MARELLI

Ozon ma takze zastosowanie do dezynfekcji pomieszczen. W tym celu nalezy:

Wynies¢ z pomieszczenia rosliny

Usungac przyczyne skazenia, nieprzyjemnego zapachu

Wyprowadzi¢ zwierzeta, wyniesc¢ klatki ze zwierzetami

Wynies¢ wartoSciowe przedmioty (dzieta sztuki, obrazy)

Elektronike, telewizory, sprzet Hi-Fi mozna owingc folig stretch

Uszczelni¢ pomieszczenie

Ustawi¢ ozonator na podwyzszeniu (stole, krzesle, itp.)

W celu lepszego rozprowadzenia ozonu mozna zastosowac dodatkowe wentylatory (pamietajmy,
ze ozon gromadzi sie przy podtozu)

Naprawde duze pomieszczenia mozna przegrodzic folig i ozonowac kolejno powstate przestrzenie.
Zadbac o to, aby w czasie ozonowania nikt nie przebywat w tym pomieszczeniu.

Po ozonowaniu bardzo dobrze wywietrzy¢ pomieszczenie.

.‘lGNEt
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Teoretyczne wyliczanie stezenia ozonu-przydatne wzory >4

g/hr = gramy na godzine — jest to najczestszy pomiar produkcji ozonu. MARELLI
mg/h = miligramy na godzine — powszechnie uzywane do pomiaru wydajnosci komercyjnego generatora ozonu.

Lb/dzien = funt dziennie — jest to popularna jednostka miary w przypadku bardzo duzych generatoréw ozonu

wt% = procent wagowy = powszechna metoda pomiaru wagowego stezenia ozonu

g/m3 = gramy na metr szeScienny = najlepsza metoda oznaczania wagowego stezenia ozonu

ppm = czgstki na milion — powszechnie stosowane do pomiaru stezenia ozonu w otaczajgcym powietrzu. Mozna go mierzy¢ wagowo lub objetosciowo,
najczesciej mierzy sie objetosciowo. Na potrzeby tego artykutu uzywamy tylko ppm objetosciowo.

m3/min = metry szeScienne na minute = pomiar przeptywu powietrza z generatora ozonu

m/s = metry na sekunde = pomiar predkosci powietrza, anemometr zmierzy predkosé powietrza w m/s

Obliczenia:

Twdj analizator ozonu moze podawac stezenie ozonu w % lub g/m3. Obliczenia dla kazdego z nich przedstawiono ponizej. Dla wygody do pomiaru
przeptywu uzywa sie wytgcznie LPM.

g/m3:

Produkcja ozonu (g/h) = ((LPM x 60) x 0,001) x g/m3

procent wagowy przy uzyciu tlenu jako gazu zasilajgcego:

Produkcja ozonu (g/h) =(( LPM x 0,001) x 60) x(14,3 x % wagowo)
procent wagowy przy uzyciu suchego powietrza jako gazu zasilajgcego:
Produkcja ozonu (g/h) =(( LPM x 0,001) x 60) x(12,8 x % wagowo)

g/h — funty/dzien:

1 funt ozonu/dzien = 18,89 g ozonu/godz

HaGess!
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Teoretyczne wyliczanie stezenia ozonu b 4

MARELLI
Jak obliczy¢ czas ozonowania:

Zatézmy, ze dysponujemy urzadzeniem o wydajnosci ozonu 4000-5000mg/h (MX4000 Magneti Marelli)
i chcemy zdezynfekowaé pomieszczenie o kubaturze 54m3 (5x4x2,7m). W tym celu postuzymy sie
obliczeniami:

5000mg/54m?3 = 92,59mg/m?3

Okres potowicznego rozpadu ozonu w warunkach pokojowych wynosi ok. 20 min, czyli 1/3h

Stad wynik poprzednich obliczen dzielimy przez 3:

92,59/3 = 30,86mg/03

Skoro 1ppm to 2,14mg O,/m3 to uzyskana wczesniej wartos¢ dzielimy przez 2,14 i uzyskamy stezenie
0zonu w ppm

30,86/2,14 = 14,42ppm

Reasumujgc: po godzinie ozonowania ozonatorem o wydajnosci 5000mg/h pomieszczenia
o kubaturze 54m?3 uzyskamy w nim stezenie ozonu na poziomie 14,42 ppm. W celu dezynfekcji powinnismy
przeprowadzaé ozonowanie przy powyzszych warunkach w czasie ok. 30-40 min (patrz wykres ponizej).

.‘l(i!tt
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Certyfikat potwierdzajacy stezenie ozonu- M-MX 4000
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3. WYNIKI POMIAROW

Nazwa Generator ozonu MMX 4000
generatora
Data wykonania pomiardw 17.07.2020r.

Parametry mikroklimatu

Temperatura powietrza: 28,1 °C
Cisnienie atmosferyczne: 971,1 hPa
Wilgotnosé: 43,2 %

Srednie zmierzone stezenie 5500,0 mglm3
generowanego 0zonu
Srednia zmierzona predkosé 2,47 mis
przeptywu
Srednie obliczone natezenie 0,7 m*/h
przeptywu
Emisja ozonu generowana
przez 3,85 a/h
generator
Emisja ozonu deklarowana
przez producenta 4 g/h
Stosunek zmierzonej wielko-
§ci emisji ozonu do wielkosci 96,3 %

deklarowanej emisji

3/04/2024

OZON

1

MARELLI
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Ozonowanie pomieszczen i pojazdow,,

Niezaleznie od przeprowadzonych tu obliczen
i wskazowek zawsze powinnismy stosowac sie
do informacji zawartych w instrukcji obstugi

konkretnego urzadzenia.

HaGess!

B L 1 £
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Ozon - druga strona medalu >4

MARELLI
Oprodcz swoich pozytecznych cech ozon posiada takze wady:

- Jest silnym utleniaczem i przyspiesza starzenie przedmiotéw

- W nawet niewielkim stezeniu i przy odpowiednio dtugiej ekspozycji jest szkodliwy dla zdrowia
i moze okazad sie nawet smiertelny

- Podczas  ozonowania pojazdéw wyposazonych w skdrzang tapicerke bezpiecznie jest
przeprowadzi¢ ten zabieg w kilku krotszych etapach.

- Przy typowym i prawidtowo przeprowadzonym ozonowaniu ozon nie ma wptywu na
wyposazenie pojazdu

- Podczas ozonowania moze sie pojawi¢ mgta spowodowana naturalng reakcja ozonu z lotnymi
zwigzkami organicznymi (VOCs)

- Pierwsze objawy zatrucia zatrucia ozonem to: kaszel, podraznione, piekace oczy, bdl gtowy.

.‘lGNEt
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Urzadzenia dostepne w ofercie Magneti Marelli-M-MX 4000 bd

MARELLI

M-MX4000
v Polecany do matych i srednich kubatur
v" Przystepny cenowo
v Cela ozonowa
v Petna gama cze$ci zamiennych
v 4000-5000 mg/h
v" Mozlwio$¢ wprowadzenia rurki z ozonem w trudno

dostepne miejsca

Dane Techniczne:

e Wymiary: 300 x 200 x 170 mm

e Wydajnos$¢ generatora ozonu: 4000 - 5000 mg/h;

¢ Wydajnos$é pompy wewnetrznej: 10 - 15 |/min;

® Programowalne stany licznika: 1 - 60 min;

e Cisnienie wytwarzane przez pompe: 17 Kpa;

« Srodowisko pracy: wewnatrz dobrze wentylowanych pomieszczen bez gazéw powodujgcych korozje;
e Warunki atmosferyczne pracy: 1004 Kpa;

e Zakres temperatur srodowiska pracy: 5 - 40°C;

e Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska pracy: ? 80%;

e Metoda generowania ozonu: wytadowania koronowe;

e Srednica przewodu wylotowego: 8mm Zasilanie: AC 220 - 240V 50Hz;

HAREY
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Urzadzenia dostepne w ofercie Magneti Marelli-M-MX PRO bd

MARELLI

M-MX PRO

Polecany do duzych i srednich kubatur
Drukarka

Dymaniczny pomiar stezenia ozonu
Petna gama czesci zamiennych

15000 mg/h

Dotykowy ekran LCD

AN NI NN YN

Dane Techniczne:

* Wydajnos¢ generatora ozonu: 15000 mg/h;

* Wydajnos¢ wentylatora: 165 m3/h

* Programowalne stany licznika: 1 - 60 min;

* Nieskoriczonos$¢; Praca z pomiarem / bez pomiaru stezenia

* Warunki atmosferyczne pracy: 1004 Kpa;

* Kontrolki postepu: Led 3 kolory

» Zakres temperatur Srodowiska pracy: 5 - 40°C;

*  Wilgotnos$¢ wzgledna srodowiska pracy: 80%;

* Metoda generowania ozonu: wytadowania koronowe na ptytce ceramiczne;j
* Drukarka z mozliwoscig personalizacji danych

* Czujnik stezenia ozonu 0-20 ppm dokonujgcy pomiaru w sposéb dynamiczny(wymuszony obieg gazu)
* Doktadnos¢ pomiaru: +/- 0.01 ppm

* Filtr powietrza wlotowego: HEPA

* Materiat obudowy: Stal nierdzewna

* Wyswietlacz LED TFT kolorowy

* Waga: 5 kg Zasilanie: 240 V

AGNEY
Mages)
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Certyfikacja biobojczos¢
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Ozonator MX-4000
Ozonator M-MX PRO

WARED)

PARTS & SERVICES

Najwyzsza wydajnosc ozonu potwierdzona wieloletnim doswiadczeniem.

Jonizujgc powietrze atmosferyczne, wytwarza nietrwatg alotropowg odmiane tlenu, czyli ozon 03.

0zon, jako bardzo silny utleniacz, usuwa wszystkie zanieczyszczenia znajdujace sie w kabinie.
Umazliwia usunigcie | dezaktywacie, zarowno bakteril, grzybow jak i wirusow gromadzacych sig giownie
na pow ierzchniach ptaskich jak | na parowniku klimatyzaciji, migdzy innymi paleczek legionelli.

Eliminuje rowniez nieprzyjemne zapachy i odory. Ozon ma potwierdzone naukowo dziatanie biobojcze.

WYDAINOSE
POTWIERDZONA
W LABORATORIUM |8
~ONARANTO WA
e~

Tatwierdzone
jako urzadzenie
biobdjcze
B i

007336210010
90 (s
mg/h,

Ozonator MX4000
urzgdzenie wytwarzajace ozon

Ozonnm MX4000 soidna kmu-zppnehm europajskisj produkci. Urzedzenis

dzigki wysokdsj wydaj

i do 5000 mg'h - sprawdza sig

wigkzzych kabin pojezdiw, jak réwnie poawala na
s2ybezs ockataris kabin ,caobowek" . Technologia: Proats obshuga i legendama trwalét.

tuba czonow a ze azkia caramicznego jest dodatkowo chiodzona.

WD
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e
007936211355
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Ozonamr M-MX PRO

urzadzenie wytwas rza;qc ozon
Ozovwlov M-MX PRO nsj jny modsl w
F Mmli l.hw-mdqunvmohqudmﬁ cido |5000

prqpnﬂku np. vnpimyn\ po,ndau( p umbuvj) pmnl
niez na Zybsze o 0sobdwek”.

Mmmpnqwﬂndmammwdmm
zmﬂluo‘ cig personalizacii da n[chkl ienta i warsztatu.
dleml(znyprzyuy vnbdonneg czujnika

u, pizwala na zwigkszenie bezpisczefstwa
Mg]m Matliwcsé montazu u opcjo a!nogofmnm
Technologia: piythi czonows caramiczne o zwigkszonej
ndvmob-ddn&mcmdzw
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MARELLI

ROZPORZADZENIE WYKONAWCZE KOMISJI (UE) 2023/1078
z dnia 2 czerwca 2023 r.
zatwierdzajgce ozon wytwarzany z tlenu jako substancje czynng
do stosowania w produktach biobdjczych nalezacych do grup
produktowych 2,4, 5i 11 zgodnie z rozporzgdzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 528/2012

Artykut 1

Zatwierdza sie ozon wytwarzany z tlenu jako substancje czynna
przeznaczong do stosowania w produktach biobdjczych nalezgcych do
grup produktowych 2, 4, 5i 11 z zastrzezeniem przestrzegania
warunkow okreslonych w zatgczniku.

Artykut 2

Niniejsze rozporzadzenie wchodzi w zycie dwudziestego dnia po jego
opublikowaniu w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej.

Niniejsze rozporzgdzenie wigze w catosci i jest bezposrednio stosowane
we wszystkich panstwach cztonkowskich. Sporzgdzono w Brukseli dnia
2 czerwca 2023 r.
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Certyfikacja biobojczos¢-rozporzadzenie
MARELLI

ROZPORZADZENIE WYKONAWCZE KOMISJI (UE) 2023/1078
z dnia 2 czerwca 2023 r.
zatwierdzajgce ozon wytwarzany z tlenu jako substancje czynng do stosowania w produktach biobodjczych
nalezgcych do grup produktowych 2,4, 5i 11 zgodnie z rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 528/2012

Nazwa Nazwa IUPAC | Minimalny stopien Data Data Grupa Warunki szczegélne
ZWYycZajowa Numerv czystoSci substancji |zatwierdzenia | wygasniecia produktowa
identyfikacyjne czynnej () zatwierdzenia
Ozon [Nazwa IUPAC: [W odniesieniu do 1 lipca 2024 1. 30 czerwca 2 [Udzielanie pozwolen na produkty
wytwarzany [Ozon 0zonu wytwarzanego 2034 1. biobojcze podlega nastepujacym
z tlenu INT WE: nie z prekursora tlenu warunkom:
dotyczy dostarczanego v o )
e CAS: nie W pojemnikach stosuje a)w ocenie plodu.kt'u szcze?golpq
totvezy sie nastepujace uwage Zwraca sig na narazenie,
T specyfikacje: ryzyko i skutecznoéé zwiazane
Czystos¢ tlenu wynosi z ktorymkolwiek z zastosowan|
co najmniej 90 % objetych wnioskiem|
ulamka o udzielenie pozwolenia, lecz
objetosciowego, nieuwzglednionych w ocenie
a zawartos¢ ) ryzyka substancji czynnej na
weglowodgrox&-‘ poziomie unijnym;
lpodawana jako ’
rownowazniki metanu b)w ocenie produktu szczegdlng
(wskaznik metanu) nie uwage zwraca sie na:
imoze przekraczac
AGNEY
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Certyfikacja biobdéjczos¢é-Ozon M-MX-pozwolenie 9853/24

5 Prezes Urzedu Rejestracji Produktow Leczniczych,
Wyrobow Medycznych i Produktow Biobdjczych

Nr PB.9853/24

Warszawa, 27-06-2024

MARELLI AFTERMARKET POLAND Sp. z 0.0.
Plac Pod Lipami 5
40-476 Katowice

DECYZIA

Na podstawie art. 16 oraz art. 13 ustawy z dnia 9 patdziernika 2015 r. o produktach
biobjczych (Dz. U. z 2021 1., poz. 24) w zwiazku 2 art. 33 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 528/2012 2 dnia 22 maja 2012 r. w sprawie udostgpniania
na rynku i stosowania produktéw bishdjczych, (Dz. Urz UE L 167 2 27 062012 r, str_ 1,2
péin. zm ) wydsie sie

pozwolenie nr 9853/24 na obrét produktem biobdjczym Ozon Marelli M-MX

1. Nazwa produktu biobdjcego:
Ozon Marelli M-MX

2 Grupa postai uzy produktu biobdj ijego

kat. 1, gr. 2, kat. 1, gr. 4 wg zatgcznika V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 528/2012 z dnia 22 maja 2012 r. w sprawie udostepniania na rynku i
stosowania produkidw biobdjczych, (Dz. Urz. UEL 167 2 27.06.2012 r., str. 1,z péin.
zm.);

Gaz, o20n generowany 2 tlenu przy uyciu generatora Marelli M-MX przeznaczony do
dezynfekci powierzchni majgcych | nismajcych kontaktu z Zywnoscig, w tym w
placéwiach stuzby zdrowia. Produkt wykazuje dziafanie bakteriohGjcze w tym wobec
baktarii Acinetobacter baumanii, Proteus hauseri i Bacillus subtilis, dziztanie
drozdiakobéjeze oraz graybobéicze.

3. Imie i nazwisko oraz adres albo nazwa (firma) oraz adres siedziby podmiotu
odpowiedzialnego:

MARELLI AFTERMARKET POLAND Sp. z 0.0., Plac Pod Lipami 5, 40-476 Katowice

DRE-REM.420.421.2023 JKu

sronaiza

“lGIEt
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4. Nazwa i ji czynnej lub ji czynnych [lub inna
jacana ie tod ] ji czynnej), oraz jej zawartosi w
p i 3 w jedi kach metrycznych, jej numer WE i numer CAS:

ozen (ozon wytwarzany z tlenu), WE: nie dotyczy, CAS: nie dotyczy, zawartosc: 1600
mg/m?

5. Imig i nazwisko oraz adres albo nazwa (firma) oraz adres siedziby wytwdrcy
produktu bicbdjczego:

MARELLI AFTERMARKET POLAND Sp. 2 0.0., Plac Pod Lipami 5, 40-476 Katowice

6. Rodzaj opakowania:

brak {produkt wy przy uiyciu g

7. Okres wainosci produktu biobdjczego:

2 godziny od zakonczenia pracy generatora

8. Infi ja o rodzaju

Produkt nie jest przeznaczony do powszechnego stosowania

9. Inne postanowienia decyzji:

Trest oznakowania opakowania stanowi zatgcznik do niniejsze] decyzji.

h j inoic do dnia 2030-12-31
UZASADNIENIE
Zgodnie z art. 93 rozp dzenia F Europejskieg: |Rad\fnr5282dn|522
maja 2012 r. w sprawie iania na rynku i Pr ow biobdjczych
(Dz. Urz. UEL 167 2 27.06.2012 r., str. 1, z péén. zm.) ,Bez uszczerbku dla art. 83,
winioski o p jie dla produktéw biobdjczych nisobjetych yrektywy
9&/8/WE i wchodzaoych w zakres niniej r ia, ktdre byhy na

rynku w dniu 1 wrzesnia 2013 r., skfadane s3 najpoiniej do dnia 1 wrzesnia 2017 r."

Malezy wskazac, iz dostepna na rynku w dniu 1 wrzesnia 2013 r. substancja czynna:
ozen (ozon wytwarzany z tlenu), WE: nie dotyczy, CAS: nie dotyczy nie zostata objeta
zakresem dyrektywy 38/8/WE oraz rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 10622014 z dnia
4 sierpnia 2014 r. w sprawie programu pracy, ktdrego celem jest systematyczne
badanie wszystkich istniejgoych substanc]i czynnych zawartych w produktach
biobdjczych, o ktdrych mowa w rozp iu Parlamentu jskiego i Rady (UE)

DRE-RBN.420.421.2023 JKu

Stronalzd

OZON

nr 5282012 {Dz. Urz. UE L 294 2 dnia 10.10.2014 r., str. 1). Z uwagi na fakt, i speinia
ona warunki, o ktérych mowa w artykule 93 rozporzgdzenia 528/2012, na podstawie
ww. artykutu zostata wigczona do programu przegladu.

Odnoszac sie do kwestii rozpatrzenia wniosku w przedmiccie wydania pozwolenia na
obrét produktem biobdjczym Ozon Marelli M-MYX, nalefy wskazad, i zgodnie z art. 19
ustawy o produktach bickdjczych (Dz. U. z 2021 r, poz. 24) Prezes Urzedu wydaje
pozwolenie na obrat, jeieli s3 speinione tycznie nastepujace warunki: 1) produkt
biokdjczy zawiera istniejace substancje czynne poddane ocenie lub bedace w fazie
oCeny na mocy rozporzgdzenia delegowanego Komisji (UE) nr 1062/2014 z dnia 4
sierpnia 2014 r. w sprawie programu pracy, ktorego celem jest systematyczne
badanie wszystkich istniejgoych substandi czynnych zawartych w produktach
biobdjczych, o ktdrych mowa w rozporzgdzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady [UE)
nr 5282012 {Dz. Urz. UE L 254 z 10.10.2014, str. 1), ale ktdre nie zostaty zatwierdzone
dla tej grupy produktowej; 2) produkt bichdjcy jest skuteczny w zwalczaniu
organizmu szkodliwego; 3) zostaty ckreslone zasady bezpieczenstwa przy stosowaniu
produktu bicbdjczego oraz pestepowania z odpadami produktu bicbdjczego i jego
opakowaniem”.

Wichodzaca w sktad produktu Ozon Marelli M-MX substancja czynna: czon {ozon
wytwarzany 2 tleniu), WE: nie dotyczy, CAS: nie dotyczy, chociai nie objata programem
przegladu wszystkich istniejgoych substandi czynnych realizowanym na podstawie
rozporzadzenia 10622014, na mocy art. 33 rozporzadzenia 5282012 znajduje sie w
programie przeglgdu, oo oznacza, ie jest poddana ocenie jako substancja czynna i tym
samym spetniz wskazany w art. 19 ust. 1 pkt 1 ustawy o produktach biobdjczych
warunek i w odniesieniu do niej zostanie wydana decyzja Komisji o niezatwierdzeniu
albo rozporzadzenie o jej zatwierdzeniu.

Majgc powyisze na uwadze, orzeka sig jak na wstgpie.

Pouczenie:

Od miniejsze] decyz)i, na podstawie art. 127 & 3iart. 129 § 2 ustawy z dnia 14 cerwa
1360 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U.z 2024 r. poz. 572), zwane]
dalej K. p.a.", stronie shuzy prawe do wniesienia wnicsku o p

sprawy do Prezesa Urzedu Rejestradi Produktow Le-anu\,rm W\rrobow Medycznych i
Produktéw Bicbdjczych, w terminie 14 dni od dnia doreczenia decyzji. Jeieli strona nie
chee skorzysta z prawa do zwrdcenia sie z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie
sprawy, na podstawie art. 52 § 3 w zw. art. 53 § 1 ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r.
Prawo o postgpowaniu przed sadami administracyjnymi (Dz. U. 2 2023 r. poz. 1634 ze
zm.), zwanej dalej ,p.p.5.a.", strona moie wniest skarge na decyzje do

Wojewddzkiego 53du Administracyjnego w Warszawie w terminie 30 dni od dnia
doreczenia decyzji. Skarge, na podstawie art. 54 § 1 p.p.s.a., wnosi sie za
posrednictwem Prezesa Urzedu Rejestracji Produktcw Leczniczych, Wyrobow

1

MARELLI

Medycznych i Produktdw Biobdjczych. Wpis od skargi wynosi 200 ziotych. Na
podstawie art. 243 § 1w zw. z art. 244 § 1 p.p.s.a. strona moze zlozy¢ wniosek do
Wojewodzkiego Sgdu Administracyjnego o przyznanie prawa pomocy w zakresie
zwolnienia od kosztow sadowych oraz ustanowienia adwokata lub radcy prawnego.
Na podstawie art. 127a § 11 2w zw. zart. 127 § 3 K.p.a. przed uplywem terminu do
wnigsienia wniosku o ponowne rozpatrzenie sprawy strona moze zrzec sie prawa do
wnigsienia wniosku o ponowne rozpatrzenia sprawy. Z dniem doreczenia organowi
administracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia wniosku o
ponowne rozpatrzenie sprawy, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

Grzegorz Cessak
Prezes

féokument padpizany elektronicznie/

Tatgeaniki:
1. Trest oznakowania opakowania w jezyku palskim
Otrzymuja:

1 Strona reprezentowana przez penomocnika: Dorota Kaczorowska [THETA Consulting Sp. 2
0.0.), ul. Zeligowskiego 32/34, 30-643 Lods
2. afs
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Certyfikacja biobojczos¢ P{

Organy nadzoru. MARELLI
1.Urzad Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobdjczych — wydawanie
pozwolen i pozwolen na obroét, prowadzenie wykazu pozwolen i ewidencji zatru¢, punkt informacyjny.
2.Panstwowa Inspekcja Sanitarna - udostepnianie na rynku i stosowanie, wprowadzanie do obrotu wyrobow i
substancji czynnych przeznaczonych do stosowania w produktach biobdjczych w dziatalnosci zawodowej
(producenci, importerzy, hurtownie, sklepy, szpitale, przychodnie, inne placéwki ochrony zdrowia
(opiekunczo-lecznicze), zaktady produkujace i przetwarzajgce zywnos¢, zaktady produkujgce leki i kosmetyki,
zaktady chowu i hodowli zwierzat).

3.Wojskowa Inspekcja Sanitarna — wprowadzanie do obrotu wyrobodw i substancji czynnych przeznaczonych —

do stosowania w produktach biobdjczych na terenach jednostek organizacyjnych podlegtych MON, w
rejonach zakwaterowania przejsciowego jednostek wojskowych oraz w stosunku do wojsk obcych
przebywajgcych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej oraz przemieszczajgcych sie przez to terytorium.
4.Panstwowa Inspekcja Pracy - nadzor i kontrola przestrzegania przepisow ustawy przez pracodawcow.
5.Panstwowa Straz Pozarna - wtasciwe oznakowanie miejsc sktadowania produktow.

6.Inspekcja Handlowa - oznakowanie opakowan jednostkowych produktéw i wyrobéw w sprzedazy hurtowej i
detalicznej.

7.Inspekcja Ochrony Srodowiska - postepowanie z opakowaniami po produktach i substancjach czynnych oraz
w zakresie postepowania z produktami i substancjami czynnymi, ktore staty sie odpadami.
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Certyfikacja biobojczos¢

Kary.

1.Udostepnianie na rynku produktu bez pozwolenia, bez pozwolenia na obrét lub dostawca
zawartej w nim substancji czynnej nie znajduje sie w wykazie - grzywna, kara ograniczenia
wolnosci albo kara pozbawienia wolnosci do lat 2.

2.Wprowadzanie do obrotu lub udostepnianie na rynku produktu niewtasciwie opakowanego lub
nieoznakowanego — grzywna.

3.Wprowadzanie do obrotu niezgodnie z przepisami wyrobu poddanego dziataniu produktu
biobdjczego — grzywna.

4.Reklamowanie produktu niezgodnie z przepisami — grzywna.

5.Nieprzechowywanie w odniesieniu do procesu produkcji odpowiedniej dokumentacji lub
nieprzechowywanie probek serii produkcyjnych produktu — grzywna.

6.Udostepnianie na rynku produktu zawierajgcego informacje niezgodne z oznakowaniem
wprowadzonego do obrotu produktu — grzywna.

7.Nieprzekazywanie w terminie informacji o zmianie dostawcy — grzywna.
8.Nieprzekazywanie przez dostawce wyrobu konsumentowi, na jego wniosek, informacji na
temat produktu, ktérego dziataniu poddany zostat ten wyréb — grzywna.
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